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® AbschirmgehausefiirHochfrequenz-Dunnschichtsch.ltungen 

Bei einem Abschirmgehause « r D° nn . sc ^ n s | h u Sen 
,verden die Trennwande iwischen den «nrtn« Subst a en 

.rch schmale Federblechstreifen gebildet. die an ihren 
cnden zu h^runden federnden Bogen eingeroHt s.nd und 
M X entapr.chenden ha.bronder >*»g»*» S ^\« 
de der die Substrate aufnehmenden Kammer ausgetrasx 

sind. 
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PatentansprUche: 



1 Abschirmgehause fQr Hochfrequenz-Dunn- 
schichtschaltungen, bei dcm die einzelnen Substrate 
in Flachkammern cingesetzt sind, die auf der Ober- 
seite cincs massiven Metallblockes ausgefrast und 
durch Trennwande voneinander getrennt sind und 
die durch einen auf den Metallblock elektnsch dicht 
aufgesetzten Deckel verschlossen sind, dadurch 
gekennzeichnet.daB die Trennwande durch 
Federblechstreifen (16, 17, 18) ausgebildet sinA die 
an den Enden zu halbrunden federnden Bogen (23) 
eingerollt sind und damit in entsprechend halbrun- 
den Augen (24) fedemd eingesetzt sind, die in den 
Kammerseitenwanden des Metallblockcs (3) ausge- 
frast sind. 1 iu.« fl 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch g«cnn- 
zeichnet, daB die Breite der Streifer (16. 17. 18) ge- 
nauso groB wie die Tiefe der ausgefrasten Kammer 
(10) gewahlt ist. : j V * 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, *aB bei sich kreuzendeh Federblech- 
streifen (16, 17) an jedem der Streifen^an der Kreu- 
zungsstelle ein Halbschlitz (25) ausgebildet ist. 

4 Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche. dadurch gekennzeichneU <^ ™ 
im eingesetzten Zustand am Boden 20 der Kammer 
(10) aufliegenden Rand (1?) der Federblechstreifen 
(16. 17, 18) Ausnehmungen (28) fOr elektnsche 
DurchfQhrungen(8)ausgestanztsind. . 

5. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet daB in den i Fras- 
augen (7, 24) der Kammerseitenwande des Metall- 
blockes (3) Befestigungselemente (30) fQr die Sub- 
strate eingesetzt sind. 



Die Erfindung betrifft ein Abschirmgehause fOr 
Hochfrequenz-DOnnschichtschaltungen laut Oberbe- 
griffdesHauptanspruches. . 

Fig. 1 zeigt schematisch die Draufsicht auf ein be- 
kanntes Abschirmgehause dieser Art etwa in natOrli- 
cherGrdBe fOr zwei DOnnschichtschaltungs-Substrate 1 
und 2. Auf der Oberseite eincs massiven Metallblockes 3 
sind mit einer Tiefe von etwa vier bis fOnf Millimeter 
zwei flache Kammern 4 und 5 ausgefrast, zwischen die- 
scn beiden Kammern ist eine Trennwand 6 bclassen, 
durch welche die beiden Schaltungen 1 und 2 voneinan- 
der elektrisch abgeschirmt sind. Durch das Fraswerk- 
zeug entstehen an den Ecken der rechtcckigen Kam- 
mern 4 und 5 jeweils halbrunde Frasaugen 7, deren Grd- 
Be durch den Durchmesser des verwendeten Fraswerk- 
zeuges bestimmt ist Auf die flache Oberseite des Me- 
tallblockes 3 ist ein nicht dargestellter Deckel elektrisch 
dicht aufgeschraubt, der auf seiner Unterseite gegebe- 
nenfalls noch eine Federblech-Zwischenlage tragt, urn 
am Rand der Kammer 4 und 5 sowie der Trennwand 6 
eine gute galvanische Verbindung zwischen Deckel und 
Metallblock 3 zu gewahrleisten. 

Die rierstellung eines solchen bekannten Abschirm- 
gehauses durch Ausfrasen einzelner Kammern mit da- 
zwischen verbleibenden Trennwanden ist relativ kom- 
pliziert teuer und zeitaufwendig. zumal wenn in einem 
solchen Gehause eine Vielzahl von einzelnen Substra- 
ten verschiedener GrdBe nebeneinander eingebaut wer- 



. den sollen. Auch fOr die elektrische Qucryerbindung • 
zwischen den Substraten mOsscn in den verbleibenden 
massiven Trennwanden 6 auBcrdem entsprechende 
Durchbruche 9 ausgefrast werden. durch die dann nach 
5 dem Einsetzen dcr Substrate 1 und 2 cntsprechcndc 
Verbindungsdrahte 8 durchgesteckt werden kdnnen. 
^ Auch diese Herstellung von hochfrequenzdichten Vcr 
bindungsdurchbrOchen in den Trennwanden vor allcm 
auch das nachtragliche Einsetzen der Verbindungslci- 
io tungen ist sehr schwierig und zeitaufwendig. Bci eventu- 
ellen Reparatufen ist auBerdem das Herausnehmen ein- 
zelner Substrate sehr erschwert, da hierzu diese elektri- 
schen Querverbindungen wicder gcldst werden mOsscn, 
!die elektrischen Verbindungspunkte aber sehr nah nc- 
13 ben den massiven Trennwanden liegen und daher sehr 
schwerzuganglichsind. •■ .\ 

Es ist Aufgabe der Erfindung. ein Abschirmgehause 
dieser Art zu schaffen, das sehr einfach und billig her- 
stellbar isl und das auBerdem eine einfache Montage 
20 und Reparatur der einzelnen Schaltungssubstrate er- 
mdglicht. - 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Abschirm- 
gehause laut Oberbegriff des Hauptanspruches durch 
dessen kennzeichnende Merkmale gelast Vorteilhafte 
25 Weiterbildungen ergeben sich aus den UnteransprO- 
chen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Abschirmgehause wer- 
den die Trennwande nicht mehr aus dem massiven Me- 
tallblock ausgefrast sondern es wird zunachst nur eine 
30 cinzige groBe Kammer auf der Oberseite des Metall- 
blockes ausgefrast, die dem UmriB der gesamten neben- 
einander cinzusetzenden Substrate entspricht. Die 
Trennwande werden erst nachtraglich in Form yon diln- 
nen Federblechstreifen zwischen die Substrate einge- 
35 setzL Die Substrate kdnnen wesentlich naher nebenein- 
ander angeordnet werden. da die Federblechstreifen re- 
lativ dOnn sind. Es ist lediglich crforderlich, mit dcm 
verwendeten FrUswerkzeug an den Stellen der Kam- 
merseitenwande, an denen eine Trennwand eingesetzt 
40 werden soil halbrunde Augen auszufrasen. in welche 
dann die federnden Endbogen der Federblechstreifen 
fedemd eingesetzt werden. Damit ist die Herstellung ., 
eines solchen Gehauses nicht nur wesentlich einfacher 
und bilUger sondern auch der Einbau der einzelnen Sub- 
45 trate in das Gehause ist sehr erleichtert. Die einzelnen. 
Substrate kdnnen namlich zunachst ohne eingesetzten 
Federblechstreifen in die Kammer nebeneinander cin- 
gesetzt und dort auf geeignete Weise befestigt werden, 
anschlieBend kdnnen dann die notigen elektrischen 
50 Querverbindungen zwischen den Substraten hergestellt 
werden, ohne daB die Anbringung dieser Querverbin- 
^dungen durch Trennwande behindert ist Erst anschlie- 
Bend werden dann die Federblechstreifen zwischen die 
Substrate eingesetzt, wobei es nur erforderlich ist, an 
55 den Stellen, an denen Querverbindungen zwischen den 
Substraten vorgesehen sind. aus dem Blechstreifen ent- 
sprechende Ausnehmungen auszustanzen. Mit den er- 
findungsgemaBen Federblechstreifen kdnnen verschie- 
dene Kammerformen leicht realisiert werden. es kdnncn 
eo auch zwei oder mehr Federblechstreifen gekreuzt zu- 
einander eingesetzt werden. wozu es nur ndtig ; ist. an 
den Kreuzungsstellen entsprechende Halbschhtze in 
den Federblechstreifen vorzusehen.Trotzdem wird eine 
cute elektrische Abdichtung zwischen den einzelnen 
65 Substraten erzietudenn die Breite der senkrecht in die 
Kammern eingesetzten Federblechstreifen ist cxakt 
gleich der Tiefe dcr ausgefrasten Kammer und auch dcr 
Tiefe der ausgefrasten Haheaugen gewahlt und nach 



35 04 726 



dcm Aufschrauben des Deckels auf die .Oberseijc des 
M«i a llh!ockes wird eine gute elektrische Verb.ndung 
^2Kr U 'n,eren rL* d« .Federblechstre. ^ 
und dem Boden der Kammer und zw.schen dem oberen 
Rand des Federblechstreifens und de, " Decke.un^rse.,e 5 
bzw der dort vorgesehenen federnden Zwischenlage 
nTges.ellt und so eine gute elektrische Absch.rmung 
bis In den Gigahertzbereich erzielt. Em erf.ndungsge- 
SaOes AbULgehause is. auch «h' wa'tungsfreund- 
Hch da zu Reparaturzwecken nach Abnahme des Dek- ip 
S d?e Federb I echstreifen leicht wieder herausgenorn- 
men Werden konnen. um so beispielsweise e.nzelne Sub- 
Mraw nach Losen ihrer Querverbindung auszubauen. 
Fur die Befesugung der Substrate am Boden der K am- 
mcr bieten sich die Frasaugen an. die an_den Ecken der is 
elmmem entsteheh bzw. die filr den erfindungsgema- 
Jen Stz der FederbIechstreifen an den Seitenwan- 
Scn des Metallblockes an den Trennste len zusa.zl.ch 
WeMst werden: Hier kdnnen beispielswe.se kleine 
Ichrauben emgesetzt werden. die mit nach innen vor- *> 
Sringenden un d "ber den Rand der Substrate greifende 
KmeiementedieSubstrateauf dem Boden festklem- 
men Vorzuasweise wird auf der ROckseite der Substra- 
S3 nod. eine federnde Metall-Zw schenlage 
eineesetzuum den elektrischen Kontakt zw.schen der * 
IXtraSckseite und dem Kammerboden zu verbes. 
sern. Als Befestigungselemeri.e e.gnen s.ch zucb , selbst- 
klcmmende Federelemente. die in entsprechenaen Boh- 

■ .» 
scher Zeichnungen an AusfUhrungsbeisp.elen naher er- 

,aU n^ 2 zeigt die Draufsicht aur ein erfindungsgemaBcs 
Abschirmgehause mit abgenommenem Deckel. 
Fi gTzeigt einen vergroBerten Schn.tt langs der U- 35 

Ri NachF i^bl lutder Oberseite cines massiven Me- 
tallblocks 3 beispielsweise aus Alumin.um eine flache 
Kammer 10 wieder von einer T.efe von etwa 4 b.s 5 mm 
aSefrast. an den Ecken entstehen dadurch ^w.ede 40 
FraWen 24. In dem gezeigten. AusfOhrungsbe.sp.el 
Sen fin" einzelne Substrate 11. 12. 13 14. 15 elekmsch 
voneinander abgeschirmt nebene.nander in der Kam- 
mer angeordnet werden. Zu ^diesem Zweck s.nd zwi- 
schen den Substraten FederbIechstreifen 6. 17. 18 m 4J 
S hammer eingesetzt Die ^derblechstre^en besuzen 
schr genau die gleiche Breite w.e die T.efe der Kaj™er 
10. sodaO im eingesetzten Zustand der untere Rand 19 
jedes Federblechstreifens am Boden ^fer kammer 
aufliegt und der obere Rand 21 jedes Federblechstrei- so 
'fen m t der Oberseite 22 des Metallblockes 3 fluchtet 
oTe Enden der FederbIechstreifen 16. 17. 18 s.nd jewe.ls 
zu cinem halbrunden federnden Bogen 23 eingerollt An 
den Stellen der Kamner-Seitenwande. an denen die 
Trcnnwande sitzen sollen. sind zusatzhche halbrunde ss 
Augcn 24 aus dem Metallblock 3 MS** 1 :. 0 " 
Ocndurchmesser der Endbogen 23 der FederbIechstrei- 
fen ist geringfOgig grfitter als Inn^endurchmesser der 
halbrunden Frasaugen 24. die Endbogen der Feder- 
blcchstreifen sind in radialer Richtung nach .nnen fe- to 
dernd. Sie werden zum Einsetzen in die Augen 24 etwas 
zusammengedrflckt und liegen im e in 8« e,2,en . Z "" a "„ 
fedcrnd an der Innenseite der Frasaugen m.t gutem 
elektrischen Kontakt an. In Langsrichtung s.nd die bei- 
spiclsweise aus einem Kupfer-Beryllium-Blech herge- es 
s.ellten FederbIechstreifen mdglichst exakt gle.ch dem 
Abstand der beiden sie aufnehmenden gegenuber.ie- 
genden Frisaugen ausgebildet so daB im eingesetzten 



Zustand der FederbIechstreifen gcradc blcibt und sich 
-h, r^biect Auf dicsc Wcise konnen sowohl e.nzelne 

tam ^iirfe Kammer an - b J C,i !l >ig K Cr f SlC f MC 
kurze irennwmi FederbIechstreifen 

Sfr g ed Z euTe,t n es W kantn f a U be d r e auch zwei oder mch- 
r^solche FederbIechstreifen gekreuzt zuemander an- 
/eordtt werden wie dies furdie Federblechstre.fen 16 
rndt^edttet ist. wobei es "J£™Jf™S. 
•«i an der Kreuzungsstelle in jedem der ^eaerDiccn 
streffen einen Halbslhlitz 25 auszustanzen. der den an- 
rkreu«n?cn Federbiechstreifen mit^nem geg. 
artieen Schlitz aufnimmt Die Endbogen 23 der Fedcr- 
blSrS konnen. wie dies far den Stre.fcn 18 darge- 
«emi»l auf dte Seiche Se.ie cingcrollt scin-.wcnn.es aus 
tonSSkton Carte* fur die Ausbildung der Frasau- 

stilt ist. wie dies in Fi g. 2 fur das eine E«J dc s Strei 
feris 17 angedeutet ist. Hicr .st .n der Kammer 10 cm 
Trager 26 for ein Durchfiihrungsr.her e;ngeschr ? ubt. 
Auf d'esem Trager 26 ist ein zusitzlicher kle.ncr Block 
2V Lfgeseut. in welchem wieder das halbrunde Auge 24 

fnrdenFederb'echbogenausgefrastist. - . _ 
f " Vur "S Telektrisci.^ ^Querverbindung 8 zw.se™ 
benachbarten Substraten genCgt es. arr . unieren , Rand 
d ? s Federblechstreifens c.ne entsprechende Ausneh 
mung 28 auszustanzen. wie dies fUr den Stre.fen 17 dar- 
g«tflhist. Sollen hier zu'.atzliche Baute.le w.e D^oden 
f ngeordnet werden. konnen auch entsprechcr.d grbOere 
D^rchfOhrungsschlitze aus dem Stre.fen ausgestanzt 

We Die ei Befestigung der Substrate erfolgt vorzugsweise 
Ober Befestigungselemente.die in den Frisaugen 7 bzw 
24 eingesetzt sind. wie dies in F i g. 3 schemat.sch durch 
3^ Be'festigungsschraube 30 angedeutet «t.d.e,ndem 
Auee 24 in den Boden der Kammer emgeschraubt .st 
C„d uberdieNase31 eines KlemmstOckes auf den Jand 
Ses Substrates 13 drQckt. Zwischen Substra^ 1 13 i und Bo- 
den 20 der Kammer ist vorzugswe.se noch e.ne Jede^ 
^ Zwischenlage 32 vorgesehen so da B das Substrat ■ 
federnd am Boden gehaltcn ist. Ans elle der Schraub e 
£ konnten auch andere bekannte. be.sp.elswe.se selbst- 
klemmende Befestigungselemente verwendei , werdem 

Nach dem Einsetzen der Substrate und ^ JrWter- 
blechstreifen wird auf die Obtr^Mdn M^^^ 
ein Metalldeckel 33 aufgesetzt und J^P'« l **!S! 
durch Schrauben 34 befestigt. der auf se.nerUnterse.te 
rine fSem^e Zwischenlage 35 ^^»££Z£ 
eine gute elektrische Abdichtung zwischen Deckel und 
Metallblock sowie Deckel und dcm oberen Rand 21 der 
Ss Tr^wa^e dienenden Federblechs.re.fen erz.elt 
und » "eine gute Hochfrequenzabsch.rmung zw.schen 
den einzelnen DDnnschichtschaltungen erz.elt. 
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